Conférence "Les Océans en Péril : Agir Contre la Pollution Plastique Mondiale"

LUTTE CONTRE LA POLLUTION MARINE
PAR LES DECHETS PLASTIQUES
CAS DU MAROC

[ N RH

Sl all § Lol bl agmdl
Institut National de Recherche Hulieutigue

Dr Samir BENBRAHIM
Directeur de recherche et Chef de Département - INRH

Casablanca, les 07-08 Novembre 2023

RAFISMER



Conférence "Les Océans en Péril : Agir Contre la Pollution Plastique
Mondiale" , Casablanca 7 et 8 novembre 2023

Le Plastique

stabilisants, anti-

. oxydants,...
adjuvants 4

Polymeére
fongicid, tif o=
fong|c1des, e add Itirs + Polychlorure de Jouets, fenétre, cable, tuyaux, sol, isolant,
—m vinyle PVC garnitures intérieures automobile
_ Polystyréne (PS) Yaisse.llejetable, emballage alimentaire,
isolation
- :% m Polypropyléne (PP) Emballage alimentaire, tuyau, piéces
Resine s automobile
(polymere) Polyéthyléne (PE) Film agricole; Bouteilles opaques; bouchons
vissés ; emballages jetables ; barquettes,,
sacs poubelle, films alimentaires.....
— Polytéréphtalate Bouteilles
g oo I
Polyuréthane PUR Isolant, oreiller, matelas

Loy |S.BENBRAHIM - INRH




Conférence "Les Océans en Péril : Agir Contre la Pollution Plastique

Le P I a St i q u e e n C h iffre Mondiale" , Casablanca 7 et 8 novembre 2023

autre _

ménage sans
emballage

construction 5%

emballage

electrique

o electronique

ey | S.BENBRAHIM - INRH

Ao



Conférence "Les Océans en Péril : Agir Contre la Pollution Plastique
Mondiale" , Casablanca 7 et 8 novembre 2023

Source de déchets des grands fonds marins

Temps de
décomposition

Rejet indirect

Bouteille en 100 a 1000 ans

plastique

Sac en plastique 10a20ans

vétements 10a 10 ans

Tuyau PVC Minimum 100

ans

Rejet Direct Mégot de 2315ans

cigarette

filet de péche 600 ans

couches 450 ans

microplastique 900 ans
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Impact sur I'environnement marin et sur ’homme

Sur le climat : gaz a effet de serre qui contribue au réchauffement et
acidification des océans

Sur la faune et la flore marines :

les substances toxiques et les métaux lourds absorbés suite a

la décomposition du plastique.

Nature des : . : ,
. le plastique facilite le transport des virus, et autres espece
Impacts invasives.

Confondre le plastique avec la nourriture
Accidents mortels

Sur 'Homme: les microparticules de plastique fixent les
s DOllUaNts qui se retrouvent ensuite ingérés par les
poisSsoNs que Nous mangeons
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Impact sur la santé humaine

Une exposition prolongée, en particulier a travers la consommation d'aliments ou
d'eau contaminés, peut avoir des effets graves sur la santé:

* des problemes de développement

e desrisques de cancer.

* Nuire a la fertilité

* Nuire au foetus

 altérer le fonctionnement de certains organes.

* provoquer des difficultés respiratoires ou des allergies respiratoires (ex. :
asthme)

Références bibliographiques

*Corbel T, Gayrard V, Viguié C et al. Bisphenol A Disposition in the Sheep Maternal-Placental-Fetal Unit: Mechanisms Determining Fetal Internal
Exposure. Biology of Reproduction 2013, 11: 1-9

*Gayrard V, Lacroix MZ, Grandin FC et al. . Oral Systemic Bioavailability of Bisphenol A and Bisphenol S in Pigs. Environmental Health Perspectives
2019, 127:77005.
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Situation des déchets au Maroc

Evolution des quantités des déchets au Maroc Composition moyenne des déchets au Maroc

E La partie de limage avec I'ID de relation rId1 n'a pas été trouvé dans le
fichier, -
Déchets verts

7,82 MT Textile
. Bois
6,9 MT ® 2020 Divers
600 000 T 2015 Métaux

1960 Caoutchouc
et cuir e Déchets

3 alimentaires
Evolution de la population Plastique

37 millions
(2021)

Papier et carton

11,77 millions
(1960)

Source : 3éme et 4°™ rapport sur I'état de 'environnement au Maroc (2015- 2020)
Ministére de la Transition Energétique et du Développement Durable-Département du Développement Durable
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Lutte contre la pollution par les déchets « plastique »
- Cas du Maroc -

«cadre réglementaire

» Suiviet
et institutionnel

Surveillance

* Gestion

A ! 4 . 7-
Al <y
4
v *Rechercheet
’ développement

T
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cadre réglementaire et institutionnel au Maroc

* Loi n° 11-03, relative a la protection et a la mise en valeur de I'environnement (2003): énonce les principes directeurs de
protection et de gestion de I'environnement et traite des obligations qui présentent un risque pour I'environnement et des
dispositions qui visent a lutter contre les pollutions et les nuisances,

* Loi 28-00 relative a la gestion des déchets et a leur élimination (2006): définit les différents types de déchets, spécifie
leur mode de gestion et précise le niveau de leur prise en charge. Le décret n° 2-07-253 du 18 juillet 2008 portant
classification des déchets, classe ces derniers en fonction de leur nature et de leur provenance, dans un catalogue
dénommeé « Catalogue Marocain des Déchets »,

* Loi-cadre n° 99-12 portant charte nationale de I’environnement et du développement durable (2009): fixe les objectifs
fondamentaux de I'action de I’Etat en matiere de protection de I'environnement et de développement durable,

* Loin°81-12 relative au littoral: pour la préservation et la gestion durable du littoral,

* Loi 12-03 relative aux études d’impact sur I'environnement: stipule a |'article 7 que |'autorisation de tout projet soumis a
I'étude d'impact sur I'environnement (EIE) est subordonnée a une décision d'acceptabilité environnementale,

* Loi n° 49-17 relative a I’évaluation environnementale: pour permettre de renforcer le principe de prévention découlant
du droit international de I'environnement et de contribuer a la mise en ceuvre des engagements du Maroc au titre des
conventions et accords internationaux en relation avec I'environnement et le développement durable.

* Loi n° 36-15 sur l'eau: Pour améliorer et adapter la législation marocaine sur I'eau aux exigences du développement
durable et aux effets du changement climatique, et notamment |'obligation de doter les agglomérations urbaines de
schémas directeurs d’assainissement liquide,

* Loi 77-15 (Zéro Mika) interdit de produire, importer, vendre ou distribuer des sacs plastiques a usage unique
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Principales Conventions

* Convention internationale de 1973 pour la prévention de la pollution par les navires (Londres le 2 novembre 1973),
Ratifiée par le Maroc le 12 octobre 1993 / MARPOL Protocole 1997 adhésion du Maroc en date du 03/05/2011 ;

* Convention de Bale sur le controle des mouvements transfrontieres de déchets dangereux et de leur élimination faite a
Bale le 22 mars 1989 ;

* Convention internationale de 1996 sur la responsabilité et I'indemnisation des dommages liés au transport par mer de
substances nocives et potentiellement dangereuses (Convention HNS) ;

* Convention internationale de 1990 sur la préparation, la lutte et la coopération en matiere de pollution par les
hydrocarbures (OPRC) et le Protocole de 2000 (OPRC-SNPD). - Ratifiée 29/4/2003 Entrée en vigueur 29/7/2003 ;

* Convention des Nations unies sur le droit de la mer, faite a Monténégro Bay le 10 décembre 1982 et de I'Accord relatif
a I'application de la partie XI de ladite convention, fait le 28 juillet 1994 ;

* Convention internationale de 2001 sur la responsabilité civile pour les dommages dus a la pollution par les
hydrocarbures de soute. Faite a Londres le 23 mars 2001 - Ratifiée le 14 mars 2010- Entrée en vigueur le 14 juillet
2010;
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Cadre institutionnel et de recherche

* Ministére de la transition Energétique et du Développement Durable/Département du Développement Durable (MTEDD/DDD):
(Laboratoire National des Etudes et de la Surveillance de la Pollution),

* Ministére de I’Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts (Département de la Péche Maritime:
Institu;c National de Recherche Halieutique (INRH), Agence Nationale pour le Développement de I'Aquaculture, Département des Eaux et
Foréts

* Ministere de I'Intérieur (Direction de I'Eau et de I'Assainissement)

» Ministére I’Equipement et de I'Eau {Département de I'Eau, Agences de Bassins Hydrauliques, Département de I'Equipement, Agence
National des Ports, Office National de I'Electricité et de I'Eau potable)

* Ministére de la Santé et de la Protection sociale
* Fondation Mohammed VI pour la Protection de I’Environnement
* Université (12 université )

* ONG
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Fondation Mohammed VI pour la protection de I'environnement, .
( A dablesd walud! deons duwhe

présidée par Son Altesse Royale la Princesse Lalla Hasnaa, ot

\}
\'/ FONDATION MOHAMMED VI
'// POUR LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT|

www.fmée.org

programme Plages propres, qui permet aux estivants de profiter, sur plus de
100 plages parmi les plus fréquentées du Royaume, d’'un espace propre,
sécurisé et animé.

’ N .
' Ll ol v

FONDATION WHAMMED Y
POCR LATROTECTION DE LENVIRONNEMENT

Le Pavillon bleu : Ecolabel international décerné par la Fédération pour
I’Education a ’Environnement (27 plages et 3 ports de plaisance en 2023) .

programme Eco-Ecoles ; Outil pédagogique qui vise a faire des jeunes un
levier de changement pour le développement durable

La | Fondation Mohammed V1 pour la protection de 'environnement
lance' T 4ameTéditionde’ 'opération *#b7arblaplastic” |
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Programmes

Ministere de la Transition Energétique et du Développement Durable-
Département du Développement Durable/LNESP

Programme National des Déchets Ménager: Politigue marocaine de
réforme et de développement

» Assurer la collecte des déchets pour atteindre un taux plus de 90%

» Réaliser des centres d’enfouissement et de valorisation au profit de tous
les centres urbains

» Réhabiliter ou fermer toutes les décharges existantes

» Moderniser le secteur des déchets par la professionalisation du secteur
» Développer la filiere de tri-recyclage- valorisation

» Généraliser les plans directeurs de gestion des déchets ménagers

> Former et sensibiliser tous les acteurs concernés

&

Aalaiidl deintly AUlali JLATYI5;1 5y
B
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- £X0 L 4XCL o030+ —
Ministére de la Ti » Energétique
et du Développement Durable
- Département du Développerment Durable -




Programmes

* Développement d’un réseau national des stations de
traitement des eaux usées

ONEE, Régies, Communes, DDD

.  Mer Meogttwrande

197 STEPs

Mauritanie
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Programmes

Ministéere de la Transition Energétique et du Développement Durable- el
).'.i;r;lére?g: cl)ax :r:r:s:t‘(;: -IE-r:;lrge:bq;c
et du Développement Durable

Département du Développement Durable/LNESP

* Surveillance de la qualité des eaux de baignade: Qualité
du sable des plages

» 61 plages
» 2 campagnes de surveillance/an

Sous catégories de plastique

Méditerranée Atlantique

Médiane Max  Min
= mégot et filtres de cigarettes

Médiane Max Min

= Bouchon et couvercle en plastique

nombre
d’éléments/100m 551 3705 55 590 4915 120
= Embalage (chips, bonbon)
Taux du Autres <3%
plastique/polystyre 92,2%,
ne

* Programmes IMAT, LISP......
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Programmes

Ministere de I'agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des I NRH
Eaux et Forets - Département de la Péche Maritime
Institut National de Recherche Halieutique

Al 3 Soult | sl gl

MINISTERE DE UAGRICULIURE ET DE LA PECHE A
DEPARTEMENTDE LA PECHE MARITIME

Evaluation des déchets des grands fonds marins

= Longueur maritimes de 3.500 km (Méditerranée,

N v F3T°00°N

Détroit de Gibraltar, Atlantique)
= Un million de km2 d'espace marin
= Profondeur haut dela de 1000m

g
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Programmes

Evaluation des déchets des grands fonds marins atlantiques

= 60 stations de chalutage au niveau de
I’ Atlantique Nord (Tanger- Sidi Ifni).

= 27 stations ont enregistré la présence de déchets
de différentes natures

= 85 déchets collectés et triés

= masse des MD de 13,5 kg

P F36"00°N
‘Tanger
L / g F35°30'0°N
| 7 R i = Bidons en plastique
J. Ao gfj'm,,d,, 00N * Bouteilles en plastique
s P O o [ereoy »  Sachets en plastique
== . +% ¢°4~"Casablanca I— i d ach
. n
J s@» ‘ 7 El Jadida e FI etS e pec e
; Ocean % ' —— * Cordes
Atfantique - 1 | . s .
S s ilaroon = Bidons métallique
o Besacube 31 300N = Brique de construction
. joren =  Pneu
{ \ F30" 300N
¢ Agadir
0 400 890 Km B oo
| = = o / s

- : Sidi Ifni ) - | ®Absence dadichets [S¥I0ON
- ~ _o?réuncede dichets | 20°00"N

T14°300°W 13°00W 12300°W  11°300°W  10°300°W  9°300°W  8'300°W  7°300W  6300°W  5'00W  4°300°W
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Distribution et quantification des déchets au
niveau de I’atlantique nord marocain

Programmes

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

B Poids total (g)

3500
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Evaluation des déchets des grands fonds marins atlantiques

Nature des déchets récoltés

» Phstinue

® Caoutchowe

» Tisws/tentds
Papisr/Carton

uBois

»Matal

W Dechats santaires

Typologie des déchets plastiques récoltés

Sacs & blé

Vatements {Cire)

Cordes
synthétiques

Emballage d'zlimentation



Conférence "Les Océans en Péril : Agir Contre la Pollution Plastique
Mondiale" , Casablanca 7 et 8 novembre 2023

Programmes

Evaluation des déchets des grands fonds marins atlantiques

Nature des déchets récoltés Typologie des déchets plastiques récoltés

Sacs a blé

Vétements (Ciré)

® Caoutchouc synthétiques

m Tissus/textils Sacs de

rovision
© Papier/Carton PIOviSS
W Bois
mMetal

B Déchets sanitaires

Bouteilles

Emballage d'alimentation

UNEP/MAP MEDPOL “Monitoring Guidance Document on Ecological Objective 10 : Marine Litter”.
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Programmes

Evaluation des déchets des grands fonds marins Méditerranéens

. )z . INRU
- 58 stations d echan’tlllonrfzj\ge 7 Carte des stations de prélévements des Macro-déchets sur la cote
- 910 dechets collectés et triés ~ méditerranéenne, Maroc

- masse des MD de 131,255 kg

UNEP/MAP MEDPOL “Monitoring Guidance Document on Ecological Objective 10 : Marine Litter”.
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Programmes

Evaluation des déchets des grands fonds marins Méditerranéens

Répartition de la nature des macro- 04%  poids des macrodéchets récoltés dans
déchets en nombre d'unité 0,01?%16 chaque station

5 1,45 18
i
B%

0,34

i

2,52
=’ 4,68

B veo e

Textile

5,8
Caoutchouc

4

UNEP/MAP MEDPOL “Monitoring Guidance Document on Ecological Objective 10 : Marine Litter”.
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Programme
Etat de pollution des milieux lagunaire parles déchets : Cas de Oualidia et
Merja Zerga)

v’ 27 catégories

v’ 397 articles a
v Masse totale 80,63 kg *vers

# Déchets sanitaire
® Tissus /Texile

MERIA ZERGA 8 Divers

= Caoutchouc

0 0,75? 1.?(“0"“,'0'5 m Carton /Papier

% en nombre

v' 23 catégories
v' 84 articles
v' Massetotale 11,35 kg

= Plastique

Grossier
= Caoutchou

Sable Moyen = Textile
Sable Vaseux papier/carton
Vase Sableux = Bois
= Metal
Vase

= dechet sanitaire
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Programme

Evaluation des micro-plastiques dans les eaux cotieres : Cas de la baie d’Al Hoceima en Méditerranée

Macro-déchets en plastiques

= Rayons UV
=  Action bactérienne Masse de Microplastique (g)

0,0903_ 0,2394 0,0342

0,3847 0,0538
0,0408

1,0594 \ ‘

0,0609

Microplastique (Particules <5 mm)
r 3 ~

S6 S7 =S8 mSS mS15 mS17
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Programme

Evaluation des microplastiques dans le poisson péché en méditerranée : région de M’'diq

Micro plastiques dans les estomacs et les branchie des espéeces de
poisson péché en méditerranée (région de M’diq)

Nombre % d’individus contenant | % d’individus

d’individus des microplastiques contenant des

analysés (mars 2017) microplastique

(juillet 2017)

Sardine 20 75 95
Bogue 20 50 90
Maquereau 20 65 95
Mulet 20 90 90

L S.BENBRAHIM - INRH
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Programme

Recherche de matériaux respectueux de |'environnement pour la fabrication de
filets de péche

eNCEy
<_..°\ 5

Gamuall Lol 3z dasls $ [ % INRH f
uumns:rt“::ginmux}gf :’;"g / UMONS \ , vt
A'& 0‘,.‘A"G£“".’~° ~ Université de Mons i PP
Polyamide — = poly(butylene succinate) (PBS),
},I fl{ ﬁ w = des mélanges poly(butylene succinate)/poly
N—(CH, V = — (butyléne adipate-co-terephtalate) (PBS/PBAT),
= copolymeére polybutyléne succinate co-adipate-co-

— terephtalate (PBSAT)
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Programme

Recherche de matériaux respectueux de |'environnement pour la fabrication de
filets de péche

= Flexibilité,
= Résjstance aux chocs
= Température de fusion

poly (butylene adipate-co-terephtalate)

0
|
o\/\/\o/i\/\/\!(o\/\/\o’
m 0

0 n

= Les tests ecotoxicologiques : bioessais
PBAT :
et biomarqueurs

Biodégradabilité <—» 1 an
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» Peut-on faire vivre le monde sans
plastique ?

» Peut on trouver des alternatives au
plastique ?
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